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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie bioproceséw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw

Inzynieria bioproceséw i biomateriatéw ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Wojciech Smutek

Wymagania wstepne

Student ma wiedze w zakresie podstawowych poje¢ stosowanych w biotechnologii i przemysle
chemicznym. Ponadto student posiada podstawowg wiedze na temat proceséw jednostkowych w
inzynierii chemicznej w tym ich opisu matematycznego, zna zasady doboru aparatury chemicznej

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze sposobami realizacji procesdw przemystowych
opartych na wykorzystaniu mikroorganizmow oraz biokatalizatorow, a w szczegdlnosci technologii
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otrzymywania produktéw o wysokiej wartosci dodanej, a takze sposobdw przetwarzania produktéw
odpadowych z innych gatezi gospodarki, a takze ukierunkowanie studentéw na samodzielne planowanie
i projektowanie sposobu praktycznej realizacji bioprocesow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student:

- posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgca odpowiedni dobdr
materiatdw, surowcdéw, aparatury i urzgdzen do realizacji procesdw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktéow K_W04

- posiada wiedze o surowcach, produktach i procesach biotechnologicznych K_ W06

- ma wiedze dotyczacg problemdw ochrony srodowiska, zwigzanych z realizacjg przemystowych
procesow chemicznych K_W09

Umiejetnosci
Student:

- posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz innych
Zzrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportéw K_U01

- posiada umiejetnosc¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem K_U02
- posiada umiejetnos¢ prezentowania wynikéw badan w formie raportu, rozprawy lub prezentacji K_U06

- potrafi odpowiednio wykorzystywaé w przemysle zasoby naturalne, kierujac sie zasadami ochrony
Srodowiska i zréwnowazonego rozwoju K_U12

- potrafi krytycznie analizowac procesy przemystowe oraz wprowadzaé modyfikacje i ulepszenia w tym
zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i techniki
K_U13

- ma umiejetnos¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcow oraz doboru procesu technologicznego
w odniesieniu do wymagan jakoSciowych produktu K_U14

- ma umiejetnos¢ planowania przedsiewziecia technologicznego, obejmujgcego analize zasobdw,
projektowanie techniczne, ocene finansowg projektu, analize oddziatywania na srodowisko oraz
marketing K_U15

- ma umiejetnosc¢ przedstawienia prognozowanych kierunkdw rozwoju przemystu chemicznego i
pokrewnych z uwzglednieniem problematyki rynkowej, technicznej, formalno-prawnej, dotyczacej
ochrony srodowiska w sektorowych procesach produkcyjnych K_U16

Kompetencje spoteczne
Student:
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- ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje K_K02

- potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rozne role K_K03
- potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy K_K06

- ma $wiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty, uzasadnieniem réznych
punktow widzenia K_K07

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena koncowa jest srednig wazong ocen z przygotowania prezentacji multimedialnych (waga 1),
dokumentacji projektowej dotyczgcych bioproceséw (waga 2) i obrony ustnej projektu (waga 2).

Tresci programowe

Studenci bedg mieli mozliwos¢ wykonania projektu procesu technologicznego opartego na
biokatalizatorach lub mikroorganizmach z uwzglednieniem réznorodnych aspektéw technologicznych
oraz ogdélnego bilansu materiatowo-ekonomicznego. W etapie koricowym student (pracujgc w grupach
trzy- lub dwuosobowych) powinien wykonac i przedstawic¢ projekt wybranego bioprocesu w tym
wykonac opis, podstawowe obliczenia i schematy. Student bedzie oceniany na postawie obrony projektu
oraz prezentacji biezgcych efektow pracy.

Metody dydaktyczne
Prezentacje multimedialne, zadania do pracy wiasnej, konsultacje z prowadzacym, praca z komputerem
Literatura

Podstawowa
1. Chmiel A. Biotechnologia - Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN,,
1998.

2. Christi Y., Moo-Young M.: Bioreactor design. In: Basic Biotechnology. Ed. by Retledge and Christiansen
B. Cambridge University Press, 2001.

3. Libudzisz Z., Kowal K. Mikrobiologia techniczna, tom I i Il. Wydawnictwo Politechniki todzkiej.
4. Bednarski W., Fiedurka J. Podstawy biotechnologii przemystowej. PWN

5. McNeil B., Harvey L.M. Fermentation a practical approach. IRL Press.
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6. Immobilization of Enzymes and Cells. Second edition. Ed. By. Guisan J., M. In: Methods in
Biotechnology 22, Humana Press Inc, Totowa, New Yersey, 2006.

7. Grajek W., Gumienna M., Lasik M., Czarnecki Z. (2008): Perspektywy rozwoju technologii produkcji
bioetanolu z surowcow skrobiowych. Przemyst Chemiczny 87 (11): 1094-1101.

8. Schiitte H.: Cell disruption. W: “Methods in biotechnology”. Red. Schmauder H.-P. Str.153-164, Taylor
& Francis e-Library, 2005.

9. B. Burczyk: Zielona chemia. Zarys, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

Uzupetniajaca
Biezgce artykuty naukowe, patenty i raporty z zakresu biotechnologii oraz technologii chemicznej

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zaje¢ projektowych, przygotowanie do zaliczenia)?!

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



